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Ravinnekierratys ja huoltovarmuus

« Suomessa kaytetty lannoitetyppi ja -fosfori paaosin peraisin
mineraalilannoitteista ja kotieldinten lannasta
* Fosforin tarve lannoituksessa noin 18 000 tonnia

« Vakilannoitteissa fosforia kaytetaan vuosittain noin 11 500
tonnia

« Typpea kaytetaan nykyisen sadon tuottamiseen 244 000
tonnia

* Mineraalilannoitteissa typpea peltoihin 140-150 000 tonnia
vuosittain

» Raaka-aineet ja energia haasteena

« Mineraalitypen saatavuus riippuvaista ulkomaisesta
tuonnista

* Mineraalifosforille kotimainen saatavuus, mutta tuontia
paljon
*  Hupeneva resurssi, EU:n kriittisten materiaalien listalla

Vainio (toim.) 2022. Maatalouden typpihaaste — vaihtoehtoja ja ratkaisuja.
Synteesiraportti. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6

Lemola ym. 2023. Fosforin kierratyksen tarve ja potentiaali kasvintuotannossa.
Synteesiraportti. http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-380-612-2

Lannoitekriisi heilauttaa
viljamarkkinoita koko Euroopassa:
Kriisi osoittaa, etta nykyista
laajempi varautuminen on tarpeen

Jos lannoitteita ei ole saatavilla, kokonaisviljasato
pienenee.

MT 5.11.2021
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/84afaf04-2e4b-522f-aaaa-e4f8a0a8dedf

Politiikka | Huoltovarmuus

HVK: Suomessa voi tulla pulaa
maakaasun lisaksi muun muassa
lannoitteiden raaka-aineista - HS:n
tietojen mukaan iso ongelma on
Vendjalta tuleva ammoniakki

HS 10.3.2022
https://www.hs fi/politiikka/art-2000008668448.html

Lannoitteet

Kierrdatyslannoitteiden kysynta ampaisi
kasvuun — moni myy talla hetkelld ei-oota
ja etsii lisda raaka-aineita tuotantoon
Kotimaisia kierratyslannoitteita valmistetaan esimerkiksi biojatteista,
kotieldinten lannasta tai jopa alkaliparistoista. Markkinat kayvat nyt

kuumina, koska kemiallisten lannoitteiden hinnat ovat karanneet ja
saatavuusongelmiakin on.

Yle 1.4.2022
https://yle fi/uutiset/3-12379147


https://yle.fi/uutiset/3-12379147
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/84afaf04-2e4b-522f-aaaa-e4f8a0a8dedf
https://www.hs.fi/politiikka/art-2000008668448.html
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6
http://urn.fi/URN:ISBN:%20978-952-380-612-2

Ravinteiden kierratyksen ajurit

» Kierratysravinteiden kayttd vahentaa mineraalilannoitteiden kayton tarvetta ja naista aiheutuvia
negatiivisia ymparistovaikutuksia ja energiariippuvuutta seka parantaa ruokaketjun kestavyytta
» Koko tuotantoketjun hyvien kaytantdjen huomioiminen kaasumaisten ja vesistdpaastdjen
minimoimiseksi

« QOrgaanisen aineksen palauttaminen maaperaan parantaa maan kasvukuntoa ja rakennetta, ja
yllapitaa sen hiilivarastoa

« Kierratysravinteiden valmistus ja hyddyntaminen edistaa resurssitehokkuutta ja kiertotalouden
tavoitteiden tayttymista

« Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

« Suomessa mm. hallitusohjelman tavoitteet,
Itamerisitoumus

« EU-tasolla mm. Green Deal, jonka alaisena
Kiertotalouden toimintaohjelma, Pellolta pdytaan
-strategia ja Biodiversiteettistrategia

ESA Copernicus Sentinel Data, 16 July 2018, processing by Syke:
https://www.ymparisto.fi/en-

Q US/Waters/Nutrient load into the Baltic Sea contin(47430)
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https://www.ymparisto.fi/en-US/Waters/Nutrient_load_into_the_Baltic_Sea_contin(47430)

Ravinnepitoisten biomassojen potentiaali Suomessa

* Noin 18 miljoonaa tonnia ravinnepitoisia
biomassoja
« Lisapotentiaalia mm. kasvibiomassoissa

« Kotielainten lanta merkittavin ravinteiden
ja orgaanisen aineksen lahde

* Alueellisia eroja

« Paikallisesti merkittavia biomassoja
voivat olla esim. erilaiset
elintarviketeollisuuden sivuvirrat

« Tiedot saatavissa myds kuntatasolla

» Paikallisen potentiaalin tunnistaminen
ja toimenpiteiden ohjaus

o
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Kierratettavat biomassat vuosittain

13 Mt

4,4 Mt

0,67 Mt 0,42 Mt 0,40 Mt
I I EE—
Kotieldinten lanta Nurmet Yhdyskuntien Yhdyskuntien biojate Elintarviketeollisuuden
jatevesiliete sivuvirrat
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Ravinnelaskuri-tydkalu. Alueellisen ravinnekierron suunnittelutydkalu (Luonnonvarakeskus Luke & Suomen
ymparistokeskus Syke)



Biomassojen ravinteet Typpi (t/V)

72000

Typpilannoituksen tarpeesta voidaan
tyydyttaa biomassoilla noin 65 %

Kierratettavissa oleva fosfori kattaisi noin
90 % kasvintuotannon tarvitsemasta
fosforimaarasta
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o eepygee . . . Kotieldinten lanta Nurmet Yhdyskuntien Yhdyskuntien biojate Elintarviketeollisuuden
sisaltama kokonaistyppi vertaudu jatevesiliete sivuvirrat
suoraan lannoitteiden liukoiseen
15100 .
typpeen Fosfori (t/v)

*  Suurin osa biomassojen typesta
hidasliukoisempaa
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Ravinnelaskuri-tyokalu. Alueellisen ravinnekierron suunnittelutydkalu (Luonnonvarakeskus Luke & Suomen ymparistokeskus Syke)
Vainio (toim.) 2022. Maatalouden typpihaaste — vaihtoehtoja ja ratkaisuja. Synteesiraportti. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6
Lemola ym. 2023. Fosforin kierratyksen tarve ja potentiaali kasvintuotannossa. Synteesiraportti. http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-380-612-2



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6
http://urn.fi/URN:ISBN:%20978-952-380-612-2

Ravinnekierratyksen haasteet alueellisesti

Kotieldintuotanto on voimakkaasti
keskittynyt tietyille alueille seka
eriytynyt kasvintuotannosta

Lannan fosforiny_
yli- tai alijgama :
kasvin fosforintarpee r; 1
mukaisessa lannoituksessa

Lannan fosfori

* Alueittain korkeita maaperan (o (o
. . . . <50 <-5.0
fosforipitoisuuksia Maan Pk () “50trs 50-00
30 17.5-10 10.0-5.0
. . TR . 10-15 10-15 5.0-10.0
« Lantaa paljon tietyilla alueilla 52 i;g—;o i;g-g_;;sn
|_|Eitietoa Ei tietoa Ei tietoa

Suomi keskimaarin
-3.6 kg/ha

Suomi keskimaarin
6.7 kg/ha

Suomi keskiméaarin

« Lantafosforin maara ylittaa
lannoitustarpeen

> Tarve siirtaa ravinteita niita
tarvitseville alueille

»Biomassojen prosessointi

Lemola ym. 2023. Fosforin kierratyksen tarve ja potentiaali kasvintuotannossa. Synteesiraportti.
Q http://urn.fi/URN:ISBN: 978-952-380-612-2
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http://urn.fi/URN:ISBN:%20978-952-380-612-2

Biomassojen prosessointi ravinteiden ja hiilen
kierratyksen tehostamiseksi

Prosessoinnin tavoitteena usein veden erotus ja ravinteiden vakevointi,
ravinnesuhteiden muuttaminen

« Vakevainti tarpeen koska biomassat usein maantieteellisesti hajallaan, kotielain- ja
kasvintuotantotilojen eriytyminen

Prosessoinnilla voidaan vaikuttaa ravinnesuhteisiin ja olomuotoon

« Usein haasteena biomassojen laimeat ravinnepitoisuudet/vesipitoisuus ->
kuljetuskustannus, suuret levitysmaarat, epasopivuus levityslaitteistoihin, varastoinnin
haasteet

* My0s energiantuotanto, hygienisointi, kasiteltavyyden parantaminen prosessoinnin
ajureina
* Haitta-aineiden riskit biomassasta ja prosessoinnista riippuvaisia
» Biokaasun tuotannon mahdollisuudet (liikennepolttoaine, sahkd/lampo)

Hiilensidonnan mahdollisuudet, biomassojen kaskadikayttd ja arvokomponenttien
tuottaminen osana prosessointiketjuja

o
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Biomassojen prosessointi

Lannan prosessointi Suomessa, %
kokonaislantamaarasta

« Tavoitteena erilaisiin tarkoituksiin raataléidyt
kierratyslannoitevalmisteet jotka ovat
«  Tarkoituksenmukaisia
«  Turvallisia
« Tasalaatuisia Lanta sellaisenaan: 924

« Talla hetkella e 1000
* Yhdyskuntien ja teollisuuden massat paatyvat suurimmaksi
osaksi prosessointiin

» Painotus jatteiden kasittelyssa, ei ravinteiden kierrattamisen
tehostamisessa

* Maatalouden biomassojen prosessointi viela vahaista

Separointi: 0.7 -

Madatys: 2.4 =

Kompostointi: 4.4

Terminen Kkuivaus: 0.1

* Noin 80 prosenttia biomassoista paatyy maatalouden kayttéon
° Lannoilla osuus 98 % Vainio (toim.) 2022. Maatalouden typpihaaste —

vaihtoehtoja ja ratkaisuja. Synteesiraportti.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6

Ravinteiden kierratyksen indikaattori:
https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-

indikaattori 29.3.2023



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-458-6
https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-indikaattori

Ravinteiden kierratyksen seuranta

« Jotta ravinteiden kierratyksen kehittymista
voidaan seurata, tarvitaan siita ajantasaista ja
laadukasta tietoa

* Luke toteutti MMM:n rahoittamana ensimmaisen
ravinteiden kierratyksen indikaattorin 2022:
https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinte
iden-kierratyksen-indikaattori

» Kierratettavien biomassojen potentiaali

» Biomassojen prosessointi ja kierratys
maatalouteen

* Kierratyslannoitevalmisteiden alueellinen
tuotanto

« Tiedonkeruu ravinteiden kierratyksen
kokonaisuudesta on puutteellista eika etenkaan
alueellisiin muutoksiin paasta kasiksi

« Toiminnanharjoittajien vastaamisen tasmallisyys
avainasemassa

 Tiedonkeruiden kehittamistakin tarvitaan

Massa (t)

1-500 000
500 001 - 1 000 000
1000 001 - 1 500 000
1500 001 - 2 000 000
2000 001 - 2 500 000

* 1000
® 10000
® 20000
@® 30000

@ 20000

Orgaanisten lannoitteiden
tuotanto

Massa (t)

1-500 000
500 001 -1 000 000
1000 001 - 1 500 000
1500 001 -2 000 000
2000001 -2 500 000

- 1000
* 10000
® 50 000
@ 100 000

@® 150000

Maanparannusaineiden
tuotanto


https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-indikaattori

Sian lietelannan laskeutus edullisena prosessointimenetelmana
tiloilla

 Sian lietelannan painovoimaisella laskeutuksella voidaan
parantaa biokaasulaitoksen energiantuotantoa ja tehostaa
ravinteiden kierratysta

 Lietelannan laskeutetussa pohjasakassa on separoimattomaan
lietteeseen verrattuna korkea energiatiheys ja fosforipitoisuus

« Vahafosforinen pintaneste taas soveltuu typpilannoitteeksi myos
fosforirikkaille peltolohkoille

» Laskeutusaika vaikuttaa
» Kiintoaineksen erottumiseen

*  Suurempi kiintoaineksen osuus lisda metaanipotentiaalia

« Tehokkaasti laskeutettu pohjasakka on kannattavaa kuljettaa
kauempaakin biokaasulaitokseen

* Fosforiravinteen erottumiseen Kuva: Lucia Blasco

* Menetelma soveltuu myds madatteen kasittelyyn

‘circwaste

*
LIFE15 IPE FI 004



Tasmaviljelytekniikoilla enemman irti
kierratysravinteista

« Erilaisten lannoitelaatujen paikkakohtainen annostelu eri
lannoitesailioistda mahdollista toteuttaa automaattisesti

* Hyodyntaen maatalouskoneiden ISOBUS-teknologiaa

« Kokonaisuuteen kuuluvia eri lannoitelaatujen saatdlaitteita hallitaan
kayttajaystavallisesti yhtena automaatioyksikkona ja yksien
hallintalaitteiden kautta

 Kierratyslannoitevalmisteet soveltuvat tasmalannoitukseen
* Yhdessa tai erikseen perinteisten moniravinteisten lannoitteiden
kanssa

* Nestemaisten lannoitteiden annostelusailiot, -saatimet ja -laitteet
voidaan lisadta olemassa olevaan kylvolannoittimeen

O (‘circwaste

Luke oLuoNNONVARAKESKUS
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Koottua tietoa ravinteiden kierratyksesta

/-Luken Biomassa-atlas -tyokalu
« Paikkatietoa maankaytosta, metsavaroista,
hakkuiden sivuvirroista, peltokasvien
tuotannosta ja sen sivuvirroista, lannoista
seka teollisuuden ja yhdyskuntien
biohajoavista jatteista ja lietteista
* Luken Ravinteiden kierratyksen indikaattori
* Ravinnekierratyksen potentiaali erilaisissa
biomassoissa ja ravinnekierratyksen
tamanhetkinen tilanne

Biomassat ja

potentiaali

o
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(Kierrétyslannoitevalmisteiden tuotannosta
Suomessa on koottu tietoa Ravinteiden
kierratyksen indikaattoriin seka

* ProAgrian Kierratyslannoitetuottajat kartalla
-tyokaluun
» Karttapalvelusta tietoa alan toimijoiden

sijainnista ja tuotetuista ravinnemaarista
seka toimialan hankkeista

Lannoitevalmisteiden

tuotanto

* Lannoitemarkkinoilla on monia
kierratyspohjaisia lannoitevalmisteita
erilaisiin kayttotarkoituksiin. Tuotteiden
ominaisuuksista ja levityksen kaytannoista
tietoa Luken Kierratyslannoitus-oppaassa

Kayttd

maataloudessa

Kuvat: Elina Tampio, Erkki Oksanen



https://projects.luke.fi/biomassa-atlas/
https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-indikaattori
http://map.karttapalvelut.fi/proagria
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/544071

circwaste

materiaalitkiertoon fi

CircBrief - kiertotalouden
parhaita kaytantoja
-julkaisu tulossa!
Julkaistaan
materiaalitkiertoon.fi

- sivustolla

https://www.materiaalitkiertoon.fi/fi-

Fl/Ajankohtaista/Julkaisut
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https://www.materiaalitkiertoon.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Julkaisut

Kiitos!

-

o

Bio paja -kiertotalouden ratkaisuja

https://www.luke.fi/fi/palvelut/biopaja-kiertotalouden-ratkaisuja
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https://www.luke.fi/fi/palvelut/biopaja-kiertotalouden-ratkaisuja

Loyda meidat
verkosta
2 luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

00O

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki



http://www.luke.fi/
http://www.luke.fi/uutiskirje

